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Opgave 6
Givet:
En plade understgttet langs en kant og pa to sgjler
Pladens sidelinier a:=4m b:=3m
Sgjlens afstand fra hjgrne c:=1m
Laster egenvaegt Og = 3.6k—N
m2
bevaegelig p:=3 kN
m2
Partialkoefficienter g = 1 Tp = 13
Regningsmaessig last Os = 7g'Je + YpP gg=7.5x 10 3 MPa
Brudfigur 1

Der skgnnes en brudfigur med to variable - x1 og x2. Der veelges en virtuelnedbgjning i pkt. 2.
Ved at lade den ene variable variere findes max x1 og dernaest lader vi den anden variere - der
giver x2

¥
; I Nedbgijning i - pkt 2 veelges til §o=1m
SR Ved forsgg
X1 = 1.0m
5 Plade A
i 7 AP X9 :=1.9m
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Pladedel A Pladens vinkeldrejning Op:=—

X2

Det indre arbejde

Aip = 2'b~mp-®A: KA-mp hvor Kp:=2:b-0 5
Det ydre arbejde bestemmes ved anvendelse af formel fra side 9.

1 2 2
AyA = —qs~b-(xl + X1 X9 + Xo )~®A~2 My
6 A

Vi tager nu hensyn til knudekraften

Xp=X1
Brudliniens vinkel med "a" vQ := acot "

Knudekraften Q Q= mp'cot(vQ)

Momentet for pladen :
p mp A K

Pladedel B

_ B
N

m, = 8.137 x 103 N

p

Her findes arbejdet om henholdsvis x- og y-akserne som vist pa side 10

d:=a-X Li=a—Xq
Pladens drejninger On = 5 O, =
B p ¢ YB™ g _¢
Det indre arbejde
AlB = E'mp'G)XB + bmp®yB = KBmp KB = E'®XB + b®yB

Det ydre arbejde, idet der i fgrste omgang ses bort fra knudekraften

Ayp = E.(e - d)-b~(g - c) + d.b-@ —c J-@XB.qs
d
2

+[§-(e - d)-b-(d + ¢ ; dj +b-d| = - ﬂ@yB'QS

Vg = 73.301 deg

Q= 2.441 kN

Moa = 7:324 10° N

Vi vil nu tage hensyn til, at der ikke er nogen bevaegelig last pa hjarnet udenfor drejningsaksen

Brudliniens skaering udenfor "b" by = xl-tan(vQ)

by = 3.333 m
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Drejningsaksen vinkel med siden "a" V= atan(ba —¢ v = 34.695 deg
x+C

Grundleengden i trekanten gennem sgijlen Ly = ¢ + ¢ Lp=2973m

sin(v)  cos(v)

Hgjden i samme trekant hp = c-cos(v) + c-sin(v) hp=1.391m

Pladens vinkeldrejning 0g:= @XBZ + ®y82

Op = 1.038
Det negative arbejde den bevaegelige last udfarer

1 2 3

Momentet bestemmes idet der tages hensyn til knudekraften

Ay~ A1g + QX1:0p
mpB =
Kg

Mog = 7914 kN

Arbejdsligningen for de tre pladedele

Arbejdsligningent fra side 4 anvendes pa de tre pladefelter A+2B herefter findes momentet til:

A, p + 2- — 2A
m = YA fyB ~ *A1s m. = 7.753 x 10° N

AV K+ 2:Kg P

For pladedel A alene MpA = 7.324 x 103 N
Forplade del B alene MpB = 7.914 x 103 N
Afstande Xp=1m Xo=19m
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Sgjletrykket
Sgjlelasten bestemmes ud fra arealet B med belastning p plus knudekraften Q ved den skra

brudlinie. Brudlinien der stér vinkelret kanten giver ikke nogen knudekraft.

Sajletrykket - bestemt ved projektion pa lodret af lasten pa pladedel B.

d+e

=b g+ Q S = 59.816 kN

S
M

Som alternativ bestemmer vi sgjlelasten ved at tage momentet om understgtningslinien herved
far vi.

S = 60kN det ser ud til at give det samme

1
S:= =.qub-
A 2qS a—c
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Forhold ved hjgrnesgijler - brudfigur 2 Med formel 90a fra side 19 finder vi:

1

3
Sy1- (ij = o-mg+ (m - 1.14)-m'S + 4-X- /p-ims + m'si

Pc
Idet vi seetter i
mg := my, X:=C ’
7

® = g pe := 20MPa

Ligningen lgses ved at ske@nne det negative moment saledes at hgijre side bliver lig med venstre
side

Det negative moment sk@nnes nu saledes at passe med sgjlelasten m’g:= 6.2:kN
Sipi= omg+ (@ - 1.14) m'g + 4x- fag(mg + mg) Sy, =55.77kN
1
As
Siy=9S|1~- p_ Sqy = 55.673kN ok
c

Det skal nu bestemmes hvor langt overside armeringen skal fares forbi hjgrnet.Vi anvender
formlerne i "Brudlinieteorien” som angivet pa side 20.

q

x=c  x=1m og g = x| — £ = 0.984
Mg

Ved andvendelse af tabel IV ( side 20) bestemmes T T:=2.12

MW
Armeringens udstraekning bestemmes ved anvendelse af formlen side 20

t::; t=3.048m

. (mj Qs
sinf — |- |—
2 mg

Armeringen placeres over sgjlen i et kvadratisk felt med sidelinien a - malt fra hjgrnet

T
a = t-cos(zj ay = 2.156 m
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Hjgrne - brudfigur 3

Teenkes en brudlinie gennem sgjlen under 45 grader med sidelinierne finder vi:

5 1
c/2m-—— = —=24/2-c-C- 2:p
V2 o V2

1
m = g2~ 2-ccof2:p m’ = 2kN

altsa lidt mindre end det negative moment fundet for hjarnet

Brudlinie parallel understgtningen og parallel med de to sgjler. Brudfigur

En brudlinie parallel med understgtningen
undersgges, idet den bevaegelige last kun regnes
pa arealet mellem understgtningen og de to sajler

Reaktionen pa de to sgjler

S

1 2 1 1 Y
R:=—.g.a -2-b- + 2-b—(a-c)p- %
MV de a— ¢ 2( )pr /
R = 92.7kN

Reaktionen pa linie lejet

RA = ge'z'b'a + p'Yp'(a - C)'Z'b -R , //

Rp = 63.9kN
Ra
Max moment fra lejet X = Xx=142m
Ra-X
A 1 2
m, = — =0 X m, = 7.562 kN
M= S ~ 30 p
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